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СТ А 11 О В И IЦ Е 

върх~ fl. I1Cep r аu11онсн труд за .~аванс на науч11а стеnен J~OIПOP 

Автор 113 .J.\Iсерr·ащюнюrя Тр)д: ТОДОР IIETPOB IЛJЛРОВ 

Te\ta tta ;:щсер1 ацrrошшя труJ.: 

f>ЛЗРАьОТКЛ И ИJСЛЕДВЛIIЕ IIЛ ЛВТОМЛТИЧI I И РЕI 'УЛЛТОРИ 

Jl\ ВЪJьУЖДЛIIЕ IIA КОРЛЬIIИ CИIIXPOIIШI ГEIIEPA ГОРИ СЪ( 

СИСТЕ IЛ ЗЛ КОМIIЛУНДИРЛIIЕ 

Лв 1 ор rra С'Таtювнщс: ttpoфecop, .нн~r ор 11а TC\clllt•rccюr 1 с вауr,;:11 

1111КОЛАЙ Ф11.JIЕВ , ~ЖЛI \РОВ 

ВВМУ II.Й.Banuapoв 

Лю~ а. IIIOC 1 

Из11скван 11ята КЬ\1 качес1вото на е.1скrро~11срrията. )СlОI1чивосла на работn на 

корабн1пе e. ICI\ 1 ро~::нер1 иli1н1 систе~ш и 'аrак1ера на llfJC'\U;tнlпe llj1lщec11 са \IIIOI о 
BIICOКI1 nopa..tи специфични ге особености автоiЮ\IНИ 1с eнept·o~ II CIC\H1. 1 ова са 

сы1'3\1Срн,юстн1 на \IОЩНОСТJа на 1 енераrори re 11 ювар1пе. кьсите .111HIIII на 

j1H H1pC,1C.HIТC.l Hara \lj)CЖa. \la;lК11 TC еЛСК1рО~IаГНИf1111 11 \1е .'\аН11ЧНИ ВрС\1СКОНСтан Гl!. 

Д11сер lёщюпа е tюевсп~нJ на акт) а:1сн за корабната е,1ектротс:--н11ка вьпрuс. а 

11\lенно ра!работкаJа н юсле...tването на авТО\13 111ЧН11 ре1~ла1ори на выб~ждш1е (t\ PB ) 
на корабн11 син:-..р0111111 ге11ератори със С11стещ1 на вьз6) ждане с юnо:JЗва11е 10 11:1 
h:O\I II t1)' 11д 11 ращ 1 рансфорча гор. 

С'11сте,нпс за КО\1 Па) 1цирnне про~tъ.тжава 1 .да <:е ШIЮ.НВаl 311 възб~ ih ~ан с на 

Cllll'\fiOIIIiiiTe fCIICpUГOpll 0.1Ш0даре1111е IIU 10.1Я\111Га СИ lla,tCil<, tHOC I . BЪЗ\IOii\IIOCIIU 1<1 
O<.:I I I~[)ЯBaHC IIU CC.ICK IIIHIIOCT на ~аЩIПЭТа на KOpt:IOIIIITC \l[)eiКIIII д06р 111 С Cll .].II Ha\IIIЧIIII 

\<lpi..ll' l~piiCIIII\11 . 

Изгю.нвuт се ptH.1HЧIHt типове АРВ. с 110\ЮЩПI на KOI!l о се ос.:111 ~ ряtш 

IICOO'\O~tll\lara П)'II JUC I 11а pcr ). lll paнe 11а llallpcжellltCt o 11а 1t:нcpa1up11te . Ге ll!llt>.I !Ba l 
pa!. lll'tllll ·шкuн1 1 за рс1 ).tнране. разшtчни \H~ t oд~t за нроекr~1ране 11 pa3.111ЧtHI ф11 1 11че<.:ю1 
рсU.IЮаЦИИ. 

I·Цея 1а 1а ра3рабо1 ка 11 а tюви авточаrичн 11 ре1 ).1a1opt1 Н1 възб: ж:ta lle выtнtква) 

.ю" 1 upa 111a 11rн 11 е 1 UI:HI 1 а работа в Кораборс,, ентен завод .. Ф 1отски арсенал". Вар11а. 

ОцеНJ~а 11а нроб.1е.\ннс в об.1асп~1 на ,.t.trcepr·auшпa 

13 ДI1CCptaЦI IЯI H са ЦИТИрt:\1111 182 . Н11 Ср3Г)рН11 IIТIU'IIHII<a. 01 KUIIГO 85 HU 
rшрн.111ца и 97 на .1аН1шща. Ипочн1щ~11 с са Ц11111раю1 н шпо.ввuш1 11 рав11 . 1Н о. каrо 

1 Я'\ната теча r 11ка об'\ваща всички въпрос 11. разрабо1 вани в дисерншtя та. 

( '1111U\I. 'IC' 13 .tHCCpHЩИOIIHala ра6ОН1 Са ltИ111[)U1111 ДOC I U ib'IIIO на 6p0i1 
. 11111.'ра1)р1Н1 IПTOЧ IIIЩII 11 а бь;1гарски . р)<.:ки 11 tlHГ. HI~tCKII . от косrо с.1е;ща. че 

..tUKIOpatlll>f С ШГНYIIIUI <.:ЪС CbBpC\ICHHIIIC 110С111ЖС1111Я 1\ OO. IC1C I Га на )ПpaB.1CIIIICI O на 

кора61111 1с <.:1111\!IOHIIII 1 снсраrор11 . 



l1 3брана \ICJO, \III01 !Н 111C. IC,J.BaJJe 

При разрабогва нl:I О на .J.I Iсертацияlа I .Лазароu IIHIOJ I ЗBa няко. 1ко мсrо,щ 3а 

проектиранен юсс1едване: съз..1.аване на \Юде.1 за настроilка на atHO\I<lfii'ICH рСГ).шrор: 
шпо.пване на '1етод 3а настройка на ПИД реГ) ;Штор; \1аlе\lатическо ~юделиране 11<1 
11PC'-O.'J.II1t п роцсси в корабю1 е.'lектрос 1 аtщ11н : снн 1 ез 11 11роектиране 11а e.lCKТfi0111111 
pl:l ).la10p11. 

Използван 11те 1\ICTOдll 11 \Юдели са 11зпол·3ван 11 пра в11.1но н ПОЛ) чешпе в ре 3) .11<1 r 
H<l IОВЭ 11П)'1Н11 И 11p<ЖIIIЧCCI\II рез);ПЭТII са ;J.vCIOBCpHИ. 

Извърше1ш •пследвання 

Д1н:ер1ация1а се състо11 ог въведен11е. че1ири 1. 1 ав11 11 "3ак;ноченис . Дисер 1 ац11Я1а 

С щбре t:1р)К1)11рШШ. каrо 1 . 1<1В11ГС 11\lal .10\IIЧCCKO ГIOC.IeДOB<liC.liiOCT. 

В обюр11а га 1 .шва са разгледани основните :--арак rсрис111ки на си 11:--ронн111с 

1 снсратор11 11 са rюсочсн~1 11 31rсквш r11ята к и1 с11с 1 C\HII с 11\1 ·1а въ зб) ж щr rc. lloco•ICIIII са 
rlpC,\11\ICtвaтa 11<1 Cllt.:lt:\НIIe за I(О\1Ш1)11д11рШ1С 11 нcoб\.O.tiiЩKtlu u1 . toПb. IIIIHC. IIr o 

pCI)ЛИpalle на ВЪЗб)ЖДЭНСГО. llaпpaBCH С ООЗОр IIR IППO. IЗBaHIIIC <1BI0\18111ЧHII 

рсr) .'1 атор11 за възб)Ж.J.аti11, като са rюсочс1111 uснов1111те ~1" :--apaкrepiiC ПI K II 11 
дос 1оннс r ва. 

Фор\!) .111ра11а с це.па на дисертаци0111Ш 1 а рабоrа: 11роекrиране. шрабо1ваt1е 11 
шсле.J.ване на авrома111чни рег)латори 11а възб)жданс за CIIC 1 е~111 11а ко~1nаун.Jиране на 

кuрабн11 с.:11н'\ронш1 1 снератор11. За nост11гнс на це.'111 ге 11а 11ЗС. Iе~tваннята се решанат 

OCIIOBIOI :.шдачи. свър3ШIИ с проектира11е10. настронкага 11 11 зс.lе...tването на рабо та 1а ни 
сьздадешне АРВ. 

Във втора г.'l ава е проектиран авто\lаПIЧНIIЯТ рСГ)латор. Проект11ран е 11 
t.: l.цaдctl фю11'1сск11 \lакет 11а корабен генера1ор със c.:~1c.:re\1a 'За KO\Hia)H.J.IIpalle ~~ 

сьответн11Гс товар11. Лна:ноиран 11 са основюпе :--арактер11СТик11 на генератора. с 

fi0\10ЩH1Ha KOI1TOC 11 З6ран \IC10ДI,f'3a реГ).Нtранс. 

ll збран е проноJЩIЮна:IНО-11 н 1 er pa.tнo-,t11фepc11Ш1tLIHO [)CI) .ll tpaнc. 01н1сан 11 с.: а 

основни1е \lelo,tи 3а настройка на ПИ.Ц per) .taropa. И ·нн~.tен е '-Ю.1с.1 B\.O~t-ll ·з:--oд на 

CIIH\.pOIIния ге нератор, с1рез който по \lетода на З 11 Г: 1 еr 11 H11KO.IC ана..1~1111чно са 

11 \tc.: 1p0CHII КОеф11Ц11СН1111С на Пp01IOJЩ11UHП:IIIIIЯ , IIIII Cf ра. \1 111>1 11 .J1 1фС[)СН1 !11ШlНШ1 кана. 111 

Ja pet ).111ране. 

L3 1pe-ta l.laBa С Cb3;J.a1CII \1aTCi\18111'1 CCI<II '\<IOДC. l на CHCTC\1aHI за 1\0\\Пa)H:tllraiiC. 
u1'1 111аща реа.111tпа c\.e\la. napa\1erp11 ~~ '\арак1С.:р1Н.:111К11 11:1 KO\Itta~ll tiiJXIIНIIЯ 

тrшн.:фОр\1аl<.>р. rJ~paUOTC11 е \laTC:\Ia111ЧCCI\I1 \IOДC. I И HU 3 1ПО\IНГ11ЧНIIЯ pCI ). IaTOr> на 

вьзб) жда11е. а сьщо така 11 на корабна е. 1ектросrа11ция. ош1сващи пре:--одю1 re 
е.1сктро"с"tничн 11 ttроцеси в ТЯ'\. С помощта на \10;J.e.1a на изследваната корабна 

e.tcк l pocнcpr11i'itш с1н: ICI\ta. реализ 11 ра tt в cpc...ta Matlab. са юс.1едваю1 н роцее и ге IJ 11ся 

нр11 ра1.111чнн С\l)щаващ11 въздействия. Прнве.з.ен11 са рсзултат11те o r направенит~ 

lt Jt:, \сдвания . кон 1 0 ноказва1 рабогоспособноспа и праВI1;l rюстта на настройка 1ta АРIЗ. 

L3 четвьрtu r . 1aвu са с11нrез11ран11. проек1 11ра1111 11 юс.1сдван11 раз.нtчю1 С'\е\111 на 

а в 1 О\tЭ111'1 н11 rc1) .1а 1 ори на възбужда11е. C:--e\la 1а 11а 11 ьрвt1>1 авто\lа ги чен per) .1а r ор 11а 
вь1бужданс АВР 1 се състо11 от тр 11 б.юка. реал11з11ран tt с ПО\I Ощта на операц11uнtt11 

)CIIIВH IC. \11 . с,ещtпt на втор11я ре1) .1З1Ор API32 е IЮ-с.1ожна и сс съст0 11 от пет б.юка. 

pc.t.tt i 'Зt1ptt1111 сьщо с.: I Ю\IOutla на onepa1 111utНHI )Сi t. 1ван~.11 1 PaзpLtбorcll сн дв~кана. 1L'11 

a~IO\IUIII'ICH pcr~.taтop на напрежение.: '\PI33. Лваtu кана.ш зи )Прав.1сние 11\lftl lBC.: 
ра3. 111Ч11И t1 31lt>.I IIИ'IC. tt111 yc rpoiic r вu. Гl l· PLIIIЯI 1..:а 1Ш.'l - )rrра в. 1яваща 11ащнка. с 110'-tOIItru 



на която се ПОД!\Iаrшпва ком Па) 1щиращия трансфор,1атор. Вторият кана_, - тнр11с 1 ор11 
на изхода на KOI\Hia) нднращия тра нсфор!\tатор. които Ш) н1 и рат час 1 от Ю\.ОдН11Я ток на 
1 рансфор!\tатора. 

lр1пе per).1a1upa са проекr 11 рани. провс,1ени са тестови юшпания. приведени са 

осцилоrрами 11 хараК!ерис1ики. пол)чени от1е·т изпитшн1я. Проведени са изпитан11я 11 
TI:CIUBC. 1\01110 ПОК<13Вt\1 ПрL1В11.1НОСГП1 на рабоtа на рСГ).1аТОр11ГС И \1НОГО ...t00p111C 
IIOI\t\3a1C.II1 на pC1).111p<!Ht: BI1COI<3 TOЧIIOC1 11 I OJHI\10 ОЪрЮ.1СЙСТШIС. ЛH<L'liiH1pClHII Са 
nO.I) чеюпе експср~I\IСН ra.11111 рез).пат11. A.нa.II I .!ЪT на рС.!).папне nока3ва по;щбряванс 

нсз СlаТit чните 11 ~\ИIIa\tiiЧШIТC характерисп1ки на работа на контроj1ерн1е. По,щбрена е 

точносr1а на пu цьржане на наr1реженнст о. съкрате но е вpc\lelo '3а възстановяванс на 

llallpCЖCHIICIO. 11:.1\13.11:1111 са I\O.le6aтe.1HIITC СЪСН1ВКИ В 11ре'-О,1 Н11ТС ГlfJOЦCCI1. 

На) чш1 11 Ш1) •шо-нрн.1 ОЖ1111 ЩJIIIIOCII 

Съr.1асен Сь\1 със '3аявениrе !lpCICIII\1111 ·ш lta)ЧHO-rtpii.IOЖHII пр11НОС11 на 

дисертацията. Смята\1. че основните на) чн11 приноси са свързани сьс съз...tад.еюпс 

\ННе\lатически \Юде.lи. с помощта на които са настроен и и тествани синтезираните три 

C'-t:\HI на авто,tа п1чнн рег)латори н а възбуждане. Научната новост на д11сер1ацията се 
с t.c гои в доказване с IIOBII средсrва на I\OBI1 стран 11 на вече същесТВ) ващи на) чни 

о6. 1асп1 и nроблсщ1 . както и сьздаване на нови слеми 11 сре...tства. 

Пракл1чесю11t: 11р11носи са свързани сьс сьцаден1пс реr) .Jатори 11 пpoвc,tCHIIIC 

eкcrrepиi\ICHra.нlll юrнпаt1ю1. Бил иска;! ;щ отбс,1ежа . че сь-зда;~сн1не реГ)ЖНОр11 на 

вьзб) ж .. _щне са реа.1юирани фюически и rюказаНtпе качесr ва на ре1 ).lиране rочнос 1 11 
бьрюдеikrв11е са \Нюrо добр~1. 

(\IЯla\1, ЧС IICI ГС П)0.1111\ШН111 ПО ,\IICcpr:.ЩIIЯla ОТрЮЯВаТ ОСНОВНОТО СЪ \ЬрЖ31111С 
11 нucTIIii(CIH1e на д11ссргацията. Сrсдва, щ сс orбe.ICЖir. LfC две от П) б .. 1икац~н11е са в 
c1a r1111 в 'I)Ж,lCCrpaннll сп исания (Русия tt.larвия). 

До1\1оран 1ы с прс. tсrавш Ccprнф1KLII Jil ав10рск11 rrpaвa BI>P'-) C.ICI\IJXHICII 
коректор Ja възб) ж...tatre нn син:-..ронни генератори с ьс сис IC\Ia 'За КО\1 na) н tttpaнe 11 
П11С\10 от завод " 1 ере~1" I:.АД - КРЗ "Флотски арсенал". Варна за nрактическа 

рса;11 13ащ1я . 

зa~.liO'ICIIIIC със CJaiiOBИЩC з.а се да.J.е IШY'IH3 степен 

Прс.1ставен11Я 1 дисертац11онен lp).J. 11редсrав.1ява завършен 11а) чен Тр) \. 
ULIIOBHIIIC 'taC111 0\ I,Uii i O Са II)O•I ИK)B3HI1. Иmo.JЗBUHIIlC НН)ЧН 1 1 \1CIO;HI ·~1:1 113C,Je,\BL1HC 
са адекваrни и ПОЛ)ЧСIНI ГС на)чни реЗ)ЛТанt са .J.Остоверни. Д~1ссрrац~1ЯТа съ...tьржа 

на)LIНИ 11 np11ЛOЖHII nриноси. необлодИ\111 '.!а nр11добнване на на) чни с1еnени. 

Обобщавайки. може да се наnрави извод. че nредставеннят дисертационен тр).J. 

011uваря на 11311скваннята на Закона за разв111Ис на акаде\111ЧН11Я със1сзв в Реп)б.111ка 

L>1).нар11я. Правн. 1н11Ка 1а np11.1ara11CTO на '3акона ·ш pa'3BI1111CTO на at<aдei\111ЧHI I Я състав в 

Pcii)OЛIIKtl Ьъ.нария 11 1акона 3а BIICWCIO обраюванис. пора Hl което нрсnорЬ'IВ<\\1 на 

Ш) •1110 1 о il\) р11 ·~а 11р11с ь.tl l обра юва 1 c.llнtl а 11 11а) ч на с 1 CIICII , ~01\ 1 or на 1'0 ,101' llr· II'OB 

JJ \!\РОВ IIO CПCЦita.I IIOCI /:,IСКТрОС набдяване 11 C.ICKlpOOU3<1BeЖ.J.aHC. 

02.1 !.2015 
13арна 

PE IЩIIЗEIП: 
(проф '\.I.н. ll11ко.1ай Ф. Джагаров) 
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