PELOEH3UA
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ABTOp Ha gucepTaunnoHuusi Tpya: ['eopru Jlrobomupor umurpos, acucrenr, BBMY
,H. 1. Barmapos”, xarezpa ,,EnexTponnka”

Tema Ha [auceprauMOHHMS TPYA: ,PasmmpsBaHe Ha BB3MOXKHOCTHTE HaA
aBTOMATUYHATA CHCTEMa 32 WACHTU(UKAINS TIPU OCUTYPSBAHE HA HABUTAIMOHHATA 0€30MaCHOCT
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Peuenzent: xanurtan 1 panr Huxomnait XKenes Kones, pouent, noxkrop, BBMY | H. 178
Banuapos”, katenpa ,,Enexkrponuxa”

1. AKTyaTHOCT Ha pa3padoTeHHs B IMCEPTANMOHHHUSA TPYA NPodJieM.

Temara Ha U3CIEABAHETO € aKTyaJlHa B MEXAYHapOJEeH IUIaH, Thii KaTo 3HAYUTEJIECH
pecypc € HacoueH KbM Tono0psiBaHe Ha 0e30macHOCTTa Ha KopaOoIUIaBaHETO 4pe3
pa3pabOTBaHETO Ha CHBPEMEHHH KOMYHHUKAIMOHHO-MH()OPMAIIMOHHH CHCTEMH M CHCTEMH
MoANOMaraiM 4YoBeKa B Ipoleca Ha B3€MaHE Ha pEIICHHE KAaTO OCHOBEH KOMIIOHEHT Ha
KOHIISIIUATA 32 e-HaBUTAlUA 33 chOupaHe, o0oOmaBaHe, 0OMEH, MPEJOCTaBIHE U aHAM3UPAHE
Ha Mopcka uHpopmanusa. TemaTnkaTa ChbBIaga U ChC CTpPATETUsTa 3a Pa3BUTUE HA HAYYHHUTE
u3cneaBanus BbB BBMY u npeBpbliaHeTo My B HallMOHAJIEH JIUJEP B O0OYYEHHETO HA MOPCKHU
PBHKOBOJIHU KaJpy U B HAYYHHUTE U3CIEABAHMS B 00JIaCTTa HA MOPCKAaTa HayKa U TEXHOJIOTHUH.

2. Tlo3dHaBaHe Ha CBCTOSIHMETO Ha mpod/jeMa W OLEHKAa Ha JUTepaTypHUs
MaTepuaJ.

JIOKTOpaHTBT TIO3HAaBa MHOTO J00pe CBhCTOSHHETO Ha Tpobiema. Haywunusar oG30p u
U3CIeBaHUATa B JiecepTalMsiTa ce OCHOBaBaT Ha oOpaboTBaHero Ha 129 nureparypHH
n3TOYHMKA, 111 OT KOUTO ca Ha aHTTIMHUCKH €3HK.

YacT OT wu3cleABaHMATA HAa JPYrd aBTOpPU ca HACOYEHHM KbM HHTETpUpaHe Ha
uHpopMaIHiTa OT CHCTeMaTa 3a HaOJoIcHHe U yrpaBieHue Ha kopabuus tpapuk (VTMIS) ¢
uHpopmarmaTa OT cucremMaTa 3a aBToMaTn4Ha uaeHTH(ukanus (AlS) u mMopckara reorpadcka
uHdopmarmonna cuctema (MGIS) 3a onenka Ha pucka oT cOlbckBaHe Ha Mope. Tyk ce uMa B
IpeBUJ, Ye B CUCTEMaTa 3a HabJI0JIeHUe U YIpaBJieHHUEe HAa KOpaOHMs TpapuK TPAEKTOPUUTE Ha
JBIDKEHHE Ha KOpaOUTE Ce TOCTPOsBAT, EKCTPANOJIHpaT M CIEAAT ChC ChHU3MEpUMa ChC
cuctemata AlS nuckperHoct mo Bpeme (2-10 S) Ha 6a3a Ha BBHIIHY 3a Kopaba pajapHU CEH30pH
Ha cucremara VTMIS. B tasu cucrema ChIo Taka ca HAIMYHU HWH(POPMAIIMOHHU MOJYIH 32
mpencka3BaHe Ha onmacHocTTa oT conbpckBane (CAS moxynu), u3uucisaBamm HenpekbcHato CPA
n TCPA. HM3uckBanusaTa kKpM BaxTeHHuTe omnepatopu Ha VTMIS cucremute He ce paszmmuaBaT
MHOT'O OT M3UCKBAaHUATA MO OTHOLICHHE OLIEHKA Ha OMAaCHOCTTa OT COJBbCKBaHE Ha MOpPE KbM
BaxXTEHHUTE KOPaOOBOAUTENN U3MOI3BaLM panapHu cucteMu ARPA 3a ornieHka Ha Ta3u OMacHOCT
U MpeanpueMaliy AeicTBUs 0 MaHEeBpHpaHEe B ChOTBETCTBHE C MEXAYHApOJIHUTE MpaBUIIa 3a
npejnasBade ot conbckBane Ha Mmope (MIITICM).

C HaBIM3aHETO W PA3LIMPSBAHETO Ha OMEPATHBHOTO H3MON3BaHe Ha cucremute AlS,
VTMIS undopmanusara ce oborarsiBa ¢ HEIOCTBIIHA MPENWd CTAaTHYHA W TOYHA ITUHAMHYHA
uHpopmanus 3a kopaba B peaHo Bpeme. ToBa e BakeH HH(POPMAIlMOHEH U3TOYHUK, KOMTO MOXKe



na noamnomorte omneparopa Ha VTMIS cucremara nnu BaxteHust opunep Ha 6opaa Ha Kopaba
IIPY B3€MaHETO Ha pelleHHEe 3a Ipeina3BaHe OoT cOabckBaHe Ha Mope. M30panusr or aBropa
MaTeMaTHYeCKHd MOJIEN 3a IMOJANOMAaraHe Ha Ipoleca Ha B3eMaHe Ha pEelIeHHEe Ha OCHOBaTa Ha
¢Gb3u J0oruKa € 6a30B IpU peaulia U3CIEIBaHUS CBbP3aHU KAKTO ¢ aBTOMaTHUYHOTO YIpaBJICHUE
Ha aBTOHOMHHM pOOOTHM3MpaHM amapard, Taka M C MOJAIOMaraHe Ha B3€MaHETO Ha PEIICHHUE IO
npeanasBaHe oT COTbCKBaHE Ha MOpe Ha KopaOu, ¢ BXOJHHU JIaHHHM BKJIIOYBAIU MH(OpMaLUs
Kakto oT cucremara AlS, Taka u pamapHa wuHbpopmauus ot VTMIS, nombinena c
MeTeoposornyHa uHdopmarus, ¢ oruntane Ha MITIICM.

3. OneHka Ha MeTOAMKATA HA M3CJIeBAHETO M BPbH3KATAa M € MOCTABEHATA LeJ U
3a/1a4d HA JHCEPTALMOHHMS TPYA.

Hayunoto u3cienBane nma 3a 1en pa3padOTBaHETO HA MOJETH U MPUIIOKEHHS, KOUTO J1a
MoJIIoMarar TIpoleca Ha B3eMaHe Ha pelIeHHe upe3 KOMOWMHHpaHe Ha KOMYHHKAIIHOHHH
TEXHOJIOTUU M METOJAU C 1es uH(pOopMalMoHHO oOe3rneuaBaHe U OCUTypsiBaHE Ha HaBUTALMOHHA
6e3omacHocT Ha Mope. IlocTaBeHHTE HAyYHU H3CIENIOBATEICKH 3a/a4d JIOTUYECKH BOJIAT 0O
MOCTUTaHE Ha ENTA.

3a pemaBaHe Ha TOCTAaBEHHTE 33aJadyd W IIOCTUTAHE HA IEJIUTE MAaTEMaTHYeCKH €
MOJIeTIUpaHa CUTyallusTa MaHEeBPUpPAHE C BXOAHM PEAIHU JaHHHU OT aBTOMAaTHYHATa CUCTEMa 3a
uaeHtuukanys. M3eppmenu ca kommioTbpHu cumynammu Ha SIMULINK B uHTerpmpanara
cpena MATLAB. Cws3nanenu ca 6a3u ganau Ha MySQL u e peasim3upano npriioxenue vHa PHP
MOJIOMAramnio OpraHu3upaHeTo Ha Tpadrka U AUCIONHMPAHETO HA KOpaOu B IPUCTAHHUIIIE.

MeTtononoruara Ha Hay4YHOTO M3CJE/BaHE € aJeKBaTHA M IO3BOJISIBA PEIIABAHETO Ha
MIOCTAaBEHHUTE 3a/a4d B Jucepranusara. Karo aHanmm3upa mpoleca Ha B3eMaHE Ha pelIeHHe
aBTOPBT JIOCTHUTra JO0 U3BOJAA, Y€ 3HAUUTEIHOTO MCHUXUYECKO HATOBApBaHE Ha OIMEpaTOpuUTe Ha
cucremara VTMIS moxe na ce Hamanu 4pe3 HM3MOJ3BaHE Ha KOMITIOThpHA WH(GOpPMAIMOHHA
cucTeMa, C €JeMEHTH Ha U3KYCTBEH MHTENIEKT, M3Moi3Baiia JaHHu oT AlS, xosro moxe na ru
MOJIMOMOTHE TIPY B3€MaHETO Ha PEelIeHUs ¥ YIPaXHIBAHETO Ha KOHTPOJ BbPXY HAaBUTAIMOHHATA
cutryanus. Taka ce jmocTura o MOJEIMpaHe HA MaHEBPEHH CUTYallMM B KOPAaOOIJIaBaHETO upe3
U3MOJI3BaHE HAa CHhbBPEMEHHUTE JOCTHKEHHUS Ha TEOpUSTa Ha pa3MUTUTE MHOKecTBa (,,pb3u”
JIOTUKA).

C nomoira Ha ,,(p3u” JOTMKaTa ce pa3padoTBa pa3MHUT MOJIET Ha KPUTUYHA CUTYallUs U
ce MoJIroMara B3eMaHeTO Ha peleHHe.

ABTopsT € paspadborun SIMULINK monen Ha (p3u aJirOpUTHM B MPOTpaMHATa cpeia
MATLAB, ko#iTo Ha ocHOBaTa Ha MHOCTBIBAIIUTE BXOOHM OaHHH OT cucteMara AlS nu
MPEUIOKEHUTE TpaBWiIa W3paboOTBa YIPABISBAIIM BH3ACHCTBUS WHTEIUTEHTHO IMOJITOMAramiy
B3€MaHETO Ha pelIeHue.

4. AHAINTHYHA XapAKTePHUCTHKA HA €CTECTBOTO M OLCHKA HA JOCTOBEPHOCTTA HA
MaTepHuaJia, BbPXy KOWTO ce rpasiT MPUHOCUTE HA JMCEPTALHOHHUA TPYA.
[ToctaBeHuTe B qUCEPTALIMOHHUSA TPYJ 33JauH, JTUCEPTAHTHT € Pa3padOTHII U U3JIOKUI B
5 rnaBu ¢ o0eM oT 154 cTp. B To3u 00eM ca BKIIOYEHHU U TPU NPUIOKEHHS] CHOTBETHO C BXOJHU
JTaHHU OT cucteMaTa AlS M3nona3BaHu MpU CUMYJAIMUTE HA pa3pabOTEeHUTe MOJAEIH, IOTOLHU OT
JaHHHW 3a KOMYHHKAIUA W IHapaMCTPpUYHW TPYyIUd Ha TIJlaBHATa MallMHa 10 IIPOTOKOJIa
NMEAZ2000.
B yBoja Ha nucepranusTra € HanpaBeHO pe3toMe Ha paboraTta. Karo o0ekT Ha n3cnenBaHe
€ 3asBeHa CUCTeMaTa 3a yIpaBlieHMEe Ha KopaOHus Ttpaduk. Ilpeamer Ha wu3cnenBaHe e
Ch37aBaHETO Ha MPHJIOKEHHUS 3a MOJIIOMaraHe B3€MaHETO Ha pelIeHHe B KPUTHUYHA CUTyalus



Yype3 mIpujlaraHe Ha CHBPEMEHHHM KOMYHUKAIMOHHU TexHojoruu. llem Ha nuceprauumsra e
pa3paboTBaHETO HA MOJEIU M MPUIIOKEHUs, MMOANOMAraiiy mpoieca Ha B3eMaHe Ha pelIeHHe
ype3 KOMOMHHMpaHE HAa KOMYHHMKAIIMOHHM TEXHOJOTMM M METOIU C [ed HH(POPMALHUOHHO
o0e3neyaBaHe U OCUTYpsABaHE Ha HaBUTAllMOHHATa 0€30IaCHOCT Ha MOpeE.

B rmaBa mppBa € aHaNM3MpPAaHO CHBPEMEHHOTO CHCTOSHUE Ha mpobiema. OmucaHu ca
CHILECTBYBAIIUTE HMH(POPMAIMOHHH U KOMYHUKAIIUOHHM CHCTEMH B KOpPaOOIJIaBaHETO.
W3ThKHATH ca HEAOCTATBHIMTE HAa CUCTEMHUTE 3a yIpaBlIeHHE Ha KopaOHus TpapuK KaTto ce
OTJIeNsl BHUMaHUE Ha (PU3MYECKOTO M MCUXMUYECKOTO HaTOBapBaHe Ha orepaTopa. Pasrienanu ca
MOJIETIM U CTpaTEeTuy 3a B3eMaHe Ha pewieHue. OTAEIeHO € BHUMAHUE Ha KOHLENuusATa 3a ,,e-
HaBUTalM® KaTo ClieABalll eTan 3a MmojoOpsiBaHe Ha Oe3o0macHOCTTa Ha KopaboruiaBanero. B
n3BoJHaTa yacT B T. 1.5. e moauepTaHo, 4e yChbBbPIIEHCTBAHETO HA CUCTEMATa 3a yIpaBJICHUE Ha
KopaOHus Tpaduk € CBbp3aHO C HaMalsiBaHE Ha MCHXUYECKOTO HAaTOBapBaHE Ha ONEPaTOpUTE
9ype3 BHEIpPSBAHE HA CHBPEMEHHH TEXHOJOTMH U COPTYCpHH MPHIIOKECHHS, KOUTO Ja Ja
mojArnoMarat u JOpH Jia U3KII0UBaT 4YoBEWKUS (akTop (MO CKOpO Aa MpeAoTBpaTsBaT HETOBa
rpenika) B Cily4ail Ha B3€MaHETO Ha pelleHHe B KpuThuHa cuTyauus. B 1. 1.6. ca usBeneHu
LEJINTE U 33J]aUunTe Ha JUCepTAallMOHHATa padoTa.

B rnaBa BTOpa ca BbBEAEHH MaTEMaTHUECKHU MOJIEIH, KOUTO CIOPE] aBTOpa Morar jJa ce
M3MOI3BaT B Ipolieca Ha MOoJIoMaraHe Ha rpoiieca Ha B3eMaHe Ha pellieHue.

B 1. 2.4 ¢ BBBeNCH HM3BECTCH MaTeMaTHYeCKH MOJE] Ha MaHeBpaTa Oasupail ce Ha
3aKOHMTE Ha KopaOHata xujpoauHamuika. I[IpaBu ce u3Boma, 4ye MpeMecTBAHETO Ha Kopaba
3aBUCH OT IIOCOKaTa, CKOpPOCTTa Ha BAThbpa U IUIOLITa HAa HaJcTpoikara. [lpyr celiecTBeH
(akTop, KOWTO OM MOT'BI Jja Ce U3MOJI3Ba 32 EKCTPANOJAIUs HA MECTOIOJIOKEHUETO Ha Kopaba u
OLICHKa Ha pUCKa OT COJIbCKBAHE ChC CHIIUS MOJIE] € U TEYEHHMETO B 3ajajieHara akBaropus. B
OTIpe/IeNICHU Cclyyau Ha TECHUHH U KaHaJIM TO MOXKE Ja € U JoMuHupail ¢akrop. To3u monen u
YKa3aHUAT ChIIECTBEH METEOPOJOTHYEH (DAKTOp B MOCIEICTBUE CE€ M3MOIA3BAT B MPHUIIOKEHUETO
Ha SIMULINK.

Ha ¢ur. 2.6 e BbBeieHa CTPYKTypa Ha MHTEJIUTEHTHA CUCTEMa 3a OLIEHKa Ha pHUcKa KaTo
Ha Ta3u 6a3a Ha ¢ur. 2.7 e npeUIoKeHa CTPYKTypa Ha MIPUIIOKEHHE 3a YIIPABICHUE Ha pUCKa.

B maparpad 2.6 ca npencraBeHu eI€MEHTH Ha TEOPUATA HA pa3MHUTATa JIOTHKA C KPaTbK
0030p Ha OCHOBHHTE JIMTEPATYpHU U3TOYHHUIM. Pa3rienanu ca mpeauMcTBaTa U HEJOCTAaThLUTE
Ha pa3murara joruka. Ha ¢ur. 2.12 e u3zBeneHa cTpykTypHa cxema Ha Ipollec Ha MoJAoMaraHe
Ha B3€MaHETO Ha pellleHUe ¢ IpuiIaraHe Ha UHCTPYMEHTHUTE Ha pa3MHUTAaTa JIOTHKA.

B rnaBa Tpera ca npeacTaBeHU IPUIIOKEHUS, pa3pabOTEHN OT aBTOpa 3a MOJANOMaraie Ha
YOBEKa B IIPOIIECca HAa B3EMAaHETO HA PEILICHUS.

[IpencraBeHo € mNpuIOKEHHE pa3padOTEHO OT aBTopa MOAIOMaramio 4YoBeKa BbB
B36€MaHETO Ha pelIeHHue M0 AUCIOKalus Ha Kopa® Ha OIpeleNeHO0 KeWoBO MSCTO B
MPUCTAHUIIETO HAa OCHOBA Ha PAa3MOPEXKJIAaHUS ONpPEIsAIIM NpaBUiiaTa U OTpaHUYEHUSATA B
KOpaOHOTO Ta3eHe 3a ChOTBETHHUTE KEHOBM MecTa. ANropUTbMBT Ha paboTa Ha mporpamara e
npencraBeH Ha ¢ur. 3.1. B anropurbMa Ha mporpamata ce u3nosi3Ba 0aza JaHHU 3a KOpaOuTe B
MPUCTAHUIIETO, HEOOXOAUMOCTTA OT OYKCHp, JONMYCTUMOTO ra3eHe B KaHAIMUTE, JIOMYCTUMHUTE
pa3MepH Ha Kopaba, CKOpocTTa Ha BAThbpa. [Iporpamara nma Bb3MOKHOCT 3a paboTa B peajHoO
BpeMe C Bpb3Ka KbM 0a3M JJaHHU 32 KOpaOHUTe, BXOJHU JIaHHH 3a CKOPOCTTa Ha BATHPA U BHHIIEH
nHTedericu kpM cucremata AlS. TpuiokeHnero € pa3paboTeHo Ha mporpamuus e3uk PHP ¢
usnon3Bane Ha 6asu ganHu MySQL. TlpunoxkeHueto € paboOTOCIOCOOHO M € JOCTHIIHO B
HuTtepner.

Broporo mnpunoxenue e paspaboreHo Ha SIMULINK B cpena na MATLAB.
[Ipunoxxenuero usnosnssa ,,pu3u” monyna Ha MATLAB. B nbpBus BapuaHT Ha MPHIIOKEHUETO



BXOJHHM JIAHHU Ca MECTOIMOJIOKEHUETO (reorpad)cku KOOpAUHATH) KypCc M CKOPOCT Ha Kopaba,
cuiiata M rnocokara Ha BsiTbpa. KopaObT 3actaBa Ha kelioBO MsacTo B mp. byprac. Ouepranusra
Ha KEHOBOTO MSCTO MMAT KOH(UTyparus Ha ciaoxeH nosurod. Camust kopabd O6u TpsOBano na
ObJe omucaH ¢ O0e3omaceH MPaBOBI'BIHUK WM BTOPU IMOJIUIOH (MM KaTO MUHMMYM OTPajIeH C
OKPBKHOCT 32 OIacHa Kpbrosa 30Ha). B mporpamara 3a oreHka Ha pazcrosiaueTo — ¢wur. 3.10, e
BB3IPUETO CPAaBHEHUE MEXy reorpad)ckuTe KOOpAWHATH Ha Kopaba B 1aJleH MOMEHT U u30paHa
OT aBTOpa KOHCTaHTHA TOYKa OT MOJIMTOHA Ha Kes KBAETO 3acraBa kopaba. OtganedyaBaHeTo Ha
Kopa0a OT Ta3u TOYKa, He 03HAUaBa, Ye TOM He ce MpUOIMKaBa KbM JApyra TOYKa OT MOJIUTOHA
(mammpumep no otcpemieH keil). ToBa o3HauyaBa, ye € HEOOXOAMMO HENMPEKbCHATa OICHKAa Ha
pascTosiHHEeTO OT (huryparta Ha kopaba A0 MHOXKECTBO OT TOYKHM Ha MOJMIOHA Ha Kes B JaJeH
MOMEHT. 3aja4ara ce MpeBpblla B T€OMETPUYHA €KCTpeMajHa 3a/a4ya MpeIMET Ha pellaBaHe B
MaTeMaThKaTa 3a HaMUpaHe Ha MHHHUMAJIHOTO EBKIUIOBO Pa3CTOSHHUE Mexay ¢urypara Ha
Kopaba 1 moJurona (IMOJUTOHUTE) Ha Kesl (KeHoBeTe Ha npucTanumieTo). He moctarbuHo sicHO €
o0ocHOBaH KM300pa Ha MPaBWJIO OT aBTOpPA 3a AOIMYCTHMAaTa AUCTAHLIMS Ha CONM)KaBaHE Ha CTP.
76, ye ako pa3nuKara B reorpa)CKMTe MIUPHUHU M IBJDKHHUA € TO0-MaJlka OT IOJIOBHH TPaayc
JTUCTAHIIMATA Ce MpueMa 3a ,,0mm3ka”. OneHnka Ha pa3ctossaue 30 NM 3a “01M3K0” B paMKUTE Ha
€/IHO TIPUCTAHUIIIE UMa CMHCHI aKO C€ B3eMa pellieHHe, ye Kopaba ce HaMupa B aKBaTOpUsATAa HA
MPUCTAHUIIETO. MUHUMAIHUTE PA3CTOSHUS MEXIy Kopabute (Mexay kopab u kei, kopab u
3acTaHaIM Ha Kesl IpyrH KopaOW) B MPUCTAHUINE 3aBHCAT OT WHAMBHIyalHATa JWHAMHKA Ha
MojieTia Ha JIBIKEHUE Ha Kopaba, HaJu4MueTo Ha 0a3za JaHHH C IBJIOOYMHUTE, KOUTO BIMSAT HA
JTMHAMUKATa Ha JIBUKECHUE, XUIPOMETEOPOIOTUIHUTE YCIOBUS — BATHP, TCUCHUE B CHUCTAHHS C
JOMBIHUTEITHN OTPAaHUYCHUS HATOXKEHH OT aIMUHUCTPALIUATA.

BropusT BapuaHT Ha IPUIIOKEHUETO TPETUPA MAaHEBpa 110 pa3MHUHABaHE Ha JBa Kopaba B
nporoka Jlapaanenu. BXoqHU JaHHU ca MECTOIOJIOKEHUETO (reorpadcku KOOpAMHATH) Kype U
CKOpOCT Ha JiBaTa Kopaba, cuiiaTa u mocokarta Ha BiThpa. [IpencraBenust Opoii Ha paBuiIaTa Ha
»OB3U”° Mozena He BKJIOYBA BCHUYKM BapHaHTH Ha BB3MOXKHH CBHCTOSHHUS Ha BXOIHHUTE
napameTtpu. BritoueHu ca omnpezencHy mnpaBuia (Moxke OM ¢ Hal-rojisiMO 3Ha4eHHUE) 3a OICHKA
Ha OMacHOCTTa OT cOMbCKBaHE cropen aBTopa. [IpaBunata ca onurcanu TekcToBo. [lonoxureaHo
B Ta3W Hacoka OW OWJIO W3MOI3BAHETO HA MaTreMaTHYecka W/WiIM IrOpUTMHYHA (GopMa Ha
mpejcTaBsHe paboTaTa Ha KOHTposiepa (peIIaBamoTo yCTPOWCTBO) C OTUMTAHE Ha BpB3KaTa
MeXIy XMIPOJMHAMUYHHUS MOJIe]l Ha MaHeBpara npejacTtaBeH B naparpad 2.4, dopmynu 1 10 9 ¢
Mozena Ha ,,(pu3u” noruka Ha SIMULINK B cpena MATLAB u rpanuinute Ha U3MEHEHHE HA
BXOJIHHTE MapaMeTpu. B mucepranusta He € MpeACTaBEHO ONHMCAaHUE KaKk Ha OCHOBa Ha Kypca,
CKOPOCTTa U TEKYIIUTE KOOPJIWHATH Ha JBaTa Kopaba ce M3UMCIsIBAa MUHUMAIHOTO Pa3CTOSIHHUE
Ha cOmmxaBane (DCPA) u Bpemero (TCPA) u mHdopMmaius, 1anu ce Cliein TpaeKTopHusaTa Ha
Kopabute Ha 0a3za Ha gaHHUTEe OT AlS, 6uII0 TO U Ype3 NHMHelHa eKCTpanoalus Wik OHe He ca
SIBHO MPE/ICTaBEHU KAaTO OMKCAHUE WM aJTOPUTHM WK TeKcToBO. OT ¢ur. 3.17 He e JocTaThbuHO
SCHO KakBa € JuckpeTHocTTa Ha padora Ha SIMULINK mozena o Bpeme (B cexynan). Cp3naBa
ce BIIEYATIICHHE Y€ MPEUTaraHusAT MOJIENI OM MMaJl YHUKAITHOCT Ha BXOJIHUTE MapaMeTpH (a Moke
Ou U Ha pelraBallrTe MPaBUiia) 32 BCEKU €IMH OB/ pa3inieH U KOHKPETEH CITyJaid.

[Ipunoxxenusra ca paborocnocoOnu B cpena Ha MATLAB.

B rmaBa ueTBBpTa € MpEIOKEH BapUaHT Ha KOAUpaHEe HA CHOOIICHHE 3a MpeaaBaHe 1o
AIS xomyHmkanwoneH kaHai. [IpeicraBeHa € CTpyKTypaTa M ChIbPKAHHETO Ha OWHAPHO
choOIIIeHre TUTT 6 KOAMPAHO PHYHO C IaHHU 3a YIIPaBJIICHUE HA X0Jla Ha Kopaba v MepCreKTUBEH
uHTepdeiic KbM KOHTpOJIepa Ha TJiaBHAaTa MammHa Ha Kopaba. KomupaHoto choOmieHHe €
JEKOJUPAHO ChC CIIeUUAM3MpaHa Iporpama, KOETO € CBHUJAETENICTBO 3a KOPEKTHOCTTa Ha
HETOBOTO KOZIMpPAHE.



B rmaBa mera ca 00OCHOBaHM BB3MOXHOCTH 3a BHEIpSIBaHE HA KOAWPAHUTE
MOCJIEZIOBAaTEIHOCTH B MHTETPUpaHaTa Mpeka 3a yIpaBlieHHMEe Ha kopaba. Omumcanu ca
CTaHJapTHUTE 3a KopabHa mudposa cepuitna komynukanus NMEA183 u NMEA2000.

[IpencraBeHo € MpUMEpPHO pELICHHE 3a KOHTPOJ Ha KOpaOHaTa IJIaBHA MallldHA II0
craanapra NMEAZ2000. Ha ocaoBata Ha ciennanusupat codpryep Ha MARETRON e nanpaBena
cuMyianusi Ha paborata Ha cucremata. [IpeyioskeHO € BKIIIOYBAHE HA MapaMeTpH4yHa rpymna
PGN126208 3a ynpasnenue Ha MamMHaTa B motoka ot ganau Ha NMEA2000.

B 3akimroueHneTo e noguepTana akTyaJIHOCTTa Ha M3CJIEIBAHETO M MPUHOCHATA YacT.

5. HayyHu u HAyYHO-NIPUJIOKHH NMPHMHOCU HA TMCEPTALMOHHUS TPYA.
MoeTo MHEHHE €, Y€ MOCOYEHUTE OT JOKTOpAaHTa MPHUHOCH B PE3yJITaT HAa HAYYHOTO
U3clieIBaHe ca OPUTHHAIIHU IMPUHOCH C HAyYHO-TIPHIIOKEH U MPUIIOKEH XapakTep.

IIpnHOCH ¢ HAYYHO-TIPMIIOKEH XapaKTep:

B 1031 pa3znen nocraBsiM IPUHOCUTE:

1. IlpennoxeHa e METOJMKA 3a OLIEHSABAHE HA CUTYyalUsATa [IPU Ch3/1aBaHE U M3IOJI3BaHE
Ha MHTEJIMI'€HTHU IPOrpaMHU CPEACTBa 3a OANOMAaraHe B3eMaHEeTO Ha peIICHHUE.

2. IlpennoxeHa e CTpyKTypa Ha IPUJIOKEHHE 3a yIpaBJIeHUE Ha pucka. B ycinoBusaTra Ha
Ta3yd cpefa Ce M3rpakaa IPOTOTHII, OLEHSBAIl BEPOATHOCTTA 3a COIBCKBAHE H3IOJI3BANKU
peanHa MHpOpPMaLUs OT aBTOMAaTHMYHHUTE CHUCTEMH 3a HACHTUGUKALMS M TeIeMETPUYHUTE
IpubOpH 3a ONPEETICH PErHOH.

3. C momomira Ha TeOpHsTa Ha Pa3sMUTUTE MHOXKECTBA ca pPa3pabOTEeHH MOJENU Ha
IIPOBEXK/JaHe Ha MaHeBpa. Pa3rienanu ca 1Ba BapuaHTa - 3acTaBaHEe Ha Kopad Ha KEHOBO MSCTO
B byprac u pazmunaBane Ha 1Ba kopaba B nporoka /lapnanenu. Moaenute paboTsT B mporpaMmHa
cpena Ha MATLAB u nipaBsIT U3BOAM CBBP3aHU C BEPOATHOCTTA 32 PUCK OT CONBbCKBaHE HA Oa3a
Ha TIPEUI0KEHH OT aBTOPA MTpaBUIIA.

IIpuHOCH ¢ NPHIIOKEH XapaKTep U NPAKTHYECKO 3HAYEHHUe!

B T031 pa3gen moctaBsiM NpUHOCHUTE:

1. Pa3paboTeHO € MpUIIOKEHHE 32 aBTOMATUYHO IMOJANOMAaraHe Ha JMCIOLHUPAHETO Ha
KopaOuTe B akBaTopusiTa Ha npucranumie. llpunoxxenuero e ye6 OazupaHo ¢ JWHAMUYHU
0a3u JaHHU, AIMUHUCTPUPAHE U TeHEpUpaHe Ha ParoOpTH CBbP3aHU C MPUCTAHMIIHATA JIEHHOCT.
Codryeppr pabotu  chIiIacHO  HW3UCKBaHuATa W npaBwiara  Ha [JI1"llpucranumna
uHopacTpykTypa" - rp.Bapha.

2. Komupanu ca mocienoBaTeTHOCTH 332 W3TbYBAHE HAa PAJHMONAKETH B aBTOMaTHYHATa
cuctema 3a uaeHtudukanus AlS cBvp3anu ¢ Tpu Komanau kpMm MamuHata - SLOW AHEAD,
HALF AHEAD u DEAD SLOW AHEAD.

3. Ilpemnoxkena e cxema 3a BKiIouBaHe Ha AlS TpaHCmOHAEp KbM MarucTpaiHa JHHUS
NMEA2000 na 6opna Ha kopad 1mos3Balll TaKKUBa BbTPEIIHU KOMYHHUKAITUH.

6. lucepranmOHHMS TPy M NPUHOCHUTE JTHYHO A€JI0 JIU €A Ha AUCepTaHTa?

VY6enen cbM, 4e AMCEPTALMOHHUAT TPYA U NMPUHOCUTE Ca JIMYHO JEJI0 HAa JOKTOPAHTA.
IIpucbeTBan ¢bM Ha BCHYKHM KaTEAPEHU CBHBETH, KBIETO IOCIEJOBATEIHO Ca IPEACTaBSHU U
00CHKJIaHU YaCTH OT AUCEpTAIHATa U MIPUIIOKHUTE pa3pabOTKU U cOPTyep OT TOKTOPaHTA.



7. llpenenka Ha MyOJIUKANMUTE MO JUCEPTANMOHHUS TPY.

[Io temata Ha jgucepranmusiTa ca HaMpaBeHW MIeCT MyOJIMKAlMM HAa HalUOHAIHU
KOH(EpEeHIINH U ca OTIIeYaTaHu B pedepupanu u3ganus. EqxHa ot myObmukanuuTe € Ha aHTIHHCKH
e3uk ot koHpepenuus INFOTECH 2013. [Ise ca orneuatanu B criucanue ,,M3Bectus’” Ha Cphro3a
Ha yuyeHute — Bapna, 2014 r. Ocrananure ca oTmnedaraHd B COOpPHHUIIM HAyYHU TPYJIOBE Ha
BBMY u TY — Baphaa, 2012 r. B mybOnukamuuTe ca TpeAcTaBEeHH CBHITHOCTHH YacTH Ha
W3CIIeIBAaHMATA Ha aBTOpa IO JucepranusaTa. Jlumncea nHGopMaIs 3a MUTHPAHE HA PE3YITATHTE
OT U3CIeABaHUATA OT IPYT'H aBTOPH.

8. U3nmoJ13BaHe Ha pe3yJTaTUTE OT IUCEPTANUMOHHUA TPYA B IIPaKTUKaTAa.
Hsama IpeaACTaBCHU AOKYMCHTHU 3a BHCAPABAHC Ha PE3YITATUTC, IMOAAJACHH 3asiBKH 3a
II0JIC3HU MOJCJIN WU IIaTCHTH.

9. Mlpenopbku 3a ObIelI0 H3MOJ3BAHE HA HAYYHMTE M HAYYHO-TPHJIOKHHTE
MPHHOCH.

W3cnenBanmsita B JAMCEpTAlMsTa OTpa3sBaT OpPUTHHAJICH MPUHOC HAa aBTOpa ChC
3HAYUTEJICH MMOTEHIMAII 32 MOCIIEABAII0 BHEIPSIBAaHE B IICHTPOBETE 3a YIPABICHUE HA CUCTEMHTE
3a HaOJIIOICHWE M YNpaBJIeHHE Ha KOpaOHus TpaduK IIpH IOANOMaraHe Ha paborara Ha
omnepatopute. ToBa obave TpsOBa 1a ce Mpeaxokaa oT pa3paboTBaHe Ha MPHUIIOKEHUS Ha ,,b3u”
KOHTpoJiepa 3a paboTa B peajHO Bpeme (C BXOAHM JAHHU IOCTBHIBALIM B PEAJTHO BpEME) U
NPOBEX/IaHEe IUIAHUPAHW HATYPHU EKCHEpUMEHTH C INpUeMaHe Ha peanHa HHGPOpMarus OT
ympaBisgeM cba Ha Mope. HeoOxoamma e OIeHKa Ha YHpaBisBAIIUTE HM3XOJHW CUTHATH U
TAXHOTO BIIMSIHUE BBbPXY BaXTCHH ONEpaToOpd (peasHO HMHTEPIpETHpPaHe W IOANOMAaraHe Ha
NeWCTBUATA), HATPYNBaHE Ha CTAaTUCTHKA B Pa3MYHU XUIPOMETEOPOJOTHYHH YCIIOBHSI,
pa3nuyHu reorpadcku pailoHM (IPUCTAHMINA) U U3BBPILIBAHE HAa CTATUCTHYECKH aHAJIM3 Ha
nanHuTe. ExBa ToraBa Moke na ce Jaje YTBBPAUTEICH OTrOBOP 3a BB3MOXKHOCTTAa 32
MIPAKTUYECKO M3MOJI3BaHe U e(EeKTHBHOCTTA Ha mpeanaraHute mozenu. [Ipu u3cienBaHeTo 1o
OOSICHIMH TIPUYMHU HE € OMJI0 BB3MOXKHO Jla C€ M3BBPIIAT HATYPHH EKCIIEPUMEHTH C peayHa
amaparypa Ha AlS TpancnoHaep no npeaaBaHe Ha npeaynpenuTenHara nadopmamus or VIMIS
HEHTHP KBbM KOpad W/WIM CBBpP3BAaHE C KOHTPOJIEp 3a YIpaBJeHHWE Ha TJIaBHATa MalluHa
(xmouBaHe B NMEA koMyHuKallmOHHAa MarucTpana Ha TpaHCHoHAepa). B mepcrektuBa ¢
TUTAHUPAHOTO 3aKymyBaHeTo Ha AlS TpaHCTOHAEp W HAIMYMETO Ha KOopaOeH KOHTpoyep Omxa
MOTJIY JIa C€ pealu3upaT peaHi eKCIIEPUMEHTH U J1a ce OLIEHU MPUIIOKUMOCTTA 3a MOAIIOMaraHe
Ha BaxTeHHWs oQuIEep NpH B3eMaHEe Ha peIIeHHE IO YIpaBIeHHWE Ha Kopaba B KPUTHYHA
cutyanus. Te3u ekcrepuMeHTH Ouxa MOIJIM Jia ce u3BbpuIaT BbB BBMY ¢ pazBbpHar komaH ieH
IEHTHP U CHOTBETHA amaparypa 3a padota B peasrHo Bpeme BB VTMIS Tpenaxopa u Ha Gopaa
Ha HOBUS yueOeH kopal ,,Acen” .

10. ABTOpedepar HA IUCePTALUATA.
[TpencraBenusT aBTopedepar € B obOem oT 46 cTp. M € pa3paboOTeH CBHIVIACHO

M3HMCKBaHUATA. ABTOpedepaThT INpEACTaBsBa pe3lOME Ha JAHMCEpPTalMsITa KaTo ca BKIIOYEHU
OCHOBHUTE TOJIOKEHUS U HAYyYHUTE IPUHOCH HA JUCEPTALMOHHUS TPYA.



11. IIpenopbKHu U 3a0e/1eKKH.

B wactr 4 ma penensuira Oe HampaBeH KpPUTHUYEH aHAIMW3 Ha ChIbP)KAHUETO Ha
JUcepTanusITa ¢ IOCOYBAaHE Ha HIKOM 3a0€NIekKKHU MO ChIIecTBO. ViMaM clieHUTE AOMBJIHUTEIHN
MPETIOPBKH U 3a0€NIeKKH KbM JAUCEPTALUATA KaTO ISUI0:

1. IlpenMerpT Ha AucepTalMsITa € IIUPOKOOOXBATEH, KaTO aBTOPBT C€ CTpPEeMH Ja
u3cieBa MHOXKECTBO NpOOJEeMH, KOETO BOJAM /O ONMCAHWE HAa HM3BECTHU HAYYHU TEOPHH M
(hakTH, TPOTOKOIM 33 KOMYHHKalus, yacTHu nokyMeHTH Ha IMO u IALA moutn BBB BCsKa
rJ1aBa, KOETO BOJM JI0 HAMaJIsiBaHE Ha 33bJI00YEHOCTTa Ha HAYYHOTO M3CIIEBAHE 110 BCEKH €IUH
Hay4yeH mpo0OJieM B3eT MOOTAEIHO U HaMalsiBa TerJ0TO Ha OPUTHHAIHATA IPUHOCHA YacT CIPSIMO
M3BECTHATA U LIUTHPAaHA C yKa3BaHE Ha JINTEpaTypara 4acr.

2. B jgucepramusTa ce HaOn0gaBaT EIWHUYHHM Cllydyad Ha TEPMHHOJIOTHYHU
HETOYHOCTH.

[Ipu omumcanueTro Ha XUAPOJWHAMUYHHS MOJEN Ha MaHeBpara maparpad 4.2, Tabmuna
2.1, mpuioxkeHue 3 ce M3MOJI3Ba HE MHOIO TOYHHUSA TEPMHUH ,,rpaayc Ha 3aBuBaHe”. Taka
Hanpumep B naparpad 4.2 BeB popmyna 1 — 6 napamMerspbT I MMa MO TOYEH CMUCHI - BIIOBA
CKOpPOCT Ha 3aBbPTAaHE OKOJIO OCTa Z.

3. B cBos mokman ,,Cucremu, MOANOMAramiyd B3€MaHETO Ha aJeKBATHU pEIICHUS B
CBBPEMEHHOTO pPBKOBOJIEHE Ha KopaOHusi Tpaduk”’ aBTOpPBT CTUTa JO U3BOJAA, 4e
MpPEeIOTBPATABAHETO Ha CONbCKBAHE HAa MOpE HaW-7I00pe ce TOoCTUra upe3 H3IO0JI3BaHe
€IHOBPEMEHHO Ha Pa3JIMYHM METOIM 3a MoiydaBaHe Ha mHpopmamwms: pagapHa ot VTMIS, ot
cucrema AlS, BusyanHa mHpopmaius 3a 00CTaHOBKaTa, KaTO HE MOXKE JIa C€ pa3yuTa camo Ha
envH enuHCcTBeH Metox. llpeanmoxxeH e monmen Ha ,,pB3u~ CcHCTEMa NOJy4aBalla BXOIHA
nHdopmanus 3a DCPA, oTHOcHTeTHA CKOPOCT M OTHOCHTENEH meseHr ot cuctemara VTMIS Ha
OCHOBA Ha paJlapHU CEH30pH, KaTo MpaBuiiaTa Ha padoTa Ha eKCIIepTHaTa CUCTEMa ca Ha OCHOBA
Ha MIIIICM. B aucepranusita KaTo OCHOBEH M3TOYHHMK Ha MH(pOpMalUs Ce pasriexzaa caMo
cucremara AlS. TlepcriekTuBHO 32 OBJema paboTa B TOBa OTHOIICHNE O OMJIO ChUeTaBaHEe WIIH
o0enMHsABaHE Ha MH(OpMaIUATa OT T€3U JBAa OCHOBHM MH()OPMALMOHHU M3TOYHHUKA, KOETO OU
HaMaJIuI0 UH(pOpMallMOHHATa HEOIPEEIEHOCT B OIPEIEIICHU CITy4aH.

12. 3akao4eHmne.

HampaBenwurte 3a0eiiexxku He HaMaJISIBAT CTOWHOCTTA Ha u3cienBanero. Olie moseye, ue
HE € ChIIEeCTBYBaja 0OCKTHBHA BH3MOXKHOCT 3a M0 33AbJI00YEHH M3CIEABAHMS C M3IOJI3BAHE HA
p€allHM JaHHU OT IUJIaHUpPaHW CKCICPUMCHTU W HATPYINBAHEC HA CTATUCTUUYCCKU MaTCpual 3a
aHanu3. TemaTa Ha TUCEepTalMATa € MHOTO aKTyallHa U HACOYeHa KbM pelllaBaHe Ha MHOTO Ba)KEH
3a MOpCKara MpaKTHKa Mpo0JieM 3a HamalliBaHe Ha OMAcHOCTTa OT COJIbCKBaHE Ha MOpE 4pe3
MpHUJiaraHe Ha ChbBPEMEHHHTE JOCTI)KCHUS Ha HaykaTa B cdepara Ha MOANOMAraHeTo Ha YOBeKa
IIpH B3EMAHC Ha pCIICHUC B KPUTUYHA CUTYyall M.

B pesynaTar Ha u3cneABaHETO ca MOCTUTHATH OMPENEIICHW HAYYHO-TIPUIOKHU MPUHOCH.
Pa3paborenu ca MaTemMaTHUeCcKd MOJIEIN U COPTYEpHU MPUIIOKEHUS MOAIOMaraiy AeicTBUsITa
Ha orepaTopa Ha CJIOXKHa CHCTeMa MPH B3eMaHe Ha pellieHre B KpUTUYHa cutyanus. Pesynrarure
ca anmpoOWpaHu Ha HaydYHH (OPYMHU W Ca U3BECTHH Ha HaydHaTa oOIIeCTBEHOCT. JlucepranusiTa,
aBTopedeparsT, MyOIHKAIUUTE U BCUYKH HEOOXOTUMHU JOKYMEHTH CHITIACHO M3UCKBAHUATA Ca
MMOJTOTBEHH MHOTO aKypaTHo. HxeHep JJUMUTPOB Upe3 MpecTaBeHaTa IUCEPTANS Ce IOKa3Ba
KaTo W3TpajiecH HaydYeH pa0OTHUK W W3CIEAOoBaTel, MpUTEXaBalll YMEHHUs Ja pa3padoTBa U



u3cieIBa CHbBPEMEHHHM MOPCKHM KOMYHHMKAIIMOHHO-MH()OPMAIMOHHH CHUCTEMH W EKCHEPTHH
CUCTEMH IOANOMAramiiy B3eMaHEeTO Ha PELIeHHUS.

B 3akmioyeHue, kato B3eMaM B TPEABHJ KAaueCTBOTO Ha pa3paboTeHaTa AucepTaius,
OpUTHHATHOCTTa Ha npuHOocuTte W nyonukamuure, naBam I[IOJIOJKUTEJIHA OLIEHKA nHa
aucepTauuoHHUs Tpyd. Tol oTroBapsi Ha U3UCKBAaHUATA HA 3aKOHA 3a pa3BUTHE HA aKaJeMUYHUS
cbetaB B P bearapus u IlpaBuiiHuka 3a HEroBOTO MpuiiaraHe, KakTo M Ha M3UMCKBAHUATA Ha
BBMY ,.H. I1. Bamiapos”.

[lo3BonsiBaM cu Ja mpenopbuaM Ha YyBaxkaemoro Hayuno Xypu na npucweau
oOpa3oBaTenHa W HayyHa cremneH ,,Jlokrop” Ha acucreHT, uHxeHep [‘eopru JlroGomupos
JumutpoB B 1podeCHOHATHO HalpaBleHHe ,,IpaHcrnopT, KopalomiaBaHe U aBHAlMs’,
crenuanHocT ,,KOMyHUKallMOHHU MPEXHU U CUCTEMU .

Hara 29.01.2015 1.
I'p. Bapna

Penenzenr:



