T i e s T R o

‘-_ﬁ.aliy “H. B‘_ .t‘::l!..:_ﬂ_-: _t )
e JRIL _-
Iy

CTAHOBHMIIE

BBbpXY AMCEPTALMOHEH TPy 3a npuaoOHuBaHe Ha oOpa3oBaTesiHa M Hay4Ha creneH “Jlokrop”
B npodecuoHanHo HanpasieHue, cnenranHoct 02.07.20. ,, KoMyHHKalIHOHHH MPEXH H CUCTEMH”

ABTOp Ha QHcepTANHOHHMS TPYyA: WHX. ['po3mio XpucroB I'poszeB, rnaBeH acHCTEHT B Kareapa
»EnekTponuka”, @akynrer ,,HaBuraumonen”, Buciie BOeHHOMOpcko y4yunumie , H. H. Banuapos™,
rp. BapHa

Tema Ha aHcepranHoHHEs TPYA: “BB3MOXHOCTH 32 NOBHINaBaHe Ha WIYMOYCTOMYMBOCTTAa Ha
cucremara 3a uuMpoBo M3OMpaTeNHO NMOBHKBaHE B CBETOBHaTa MOpcKa CHCTeMa 3a OeicTBHe H
6e3onacHoct”

H3roTBHJ CTAHOBHINETO: /0. A-p MHXK. BaneHtH AmdrenoB MyTKOB, [OLEHT B KaTeapa
»~EJeKTpoHHKa”, @akynrer ,Enekrporexuuka, Enekrponuka u ABroMaTHka”, PyCEeHCKH YHHUBEPCHTET
wAHren KsHues”

1. AKTYAJIHOCT HA PA3PABOTBAHHMA B CEPT OHHUS _TPY,
IIPOBJIEM.

AKTyanHOCTTa Ha pa3paGoTBaHHA B IHCEPTALHOHHUA TPYA NpobieM NPOM3THYA OT CAEAHHUTE
(hakropmu.

[T5pBO, HENMPEKBCHATO Ce MOBHIABAa HHTEH3HUBHOCTTA HA MOPCKHA Tpaduk, KOETO € pe3yarar
OT HapacTBaHETO Ha TOBapoOOOPOTa M OT AKTHBH3HPAHETO Ha JEHHOCTHTE MO YCBOSBAaHE Ha
GorarcrBata Ha CBeTOBHHs OKeaH. TasH cHTyalus Cb3JiaBa NPEANOCTaBKH 3a aBapHH M KatacTpodwu,
0COOEHO B TEXKH METEOPOJIOrHYHH YCJIOBHSA KATO ABX, MbIJIa, CHEIOBAIEXK H 1Ip. 3a HAMAJIIBaHE Ha
pHCKa OT NOAOOHHM HEXENATeNHH CHTYalWH, KaKTO W 3a YCMEUIHO OCHIIECTBABAHE HA CIIACHTEIHH
MHCHH Ha Mope, € HEOOXOAMMO Ja C€ OCHIYpH MaKCHMAaJIHO BB3MOXHOTO KayecTBO H
NPOM3BO/IMTEIHOCT HA KOMYHHKAallHOHHHTE CHCTEMH Ha ,,Mopckara [loasuxna Cuyx6a” (MIIC) u
Ha ,,CeeroBHata Mopcka Cucrema 3a beacreue u besonacnoct” (CMCBB).

Bropo, ronsMara npakTiyecka BaXKHOCT Ha JeiHocTTa Ha ,,Mopckara [loasuwkuna Ciyxba” u
Ha ,,CeeroBHara Mopcka Cucrema 3a Beacreiue m be3onacHOCT” M Ha TEXHHTE KOMYHMKAIIHOHHH
CHCTEeMHM B YaCTHOCT Ha CBHBPEMEHHHMS €Tan € CIEJCTBHE H OT MOBHILEHATa ONACHOCT OT
TEPOPUCTHYHH W NMHUPATCKH HANa/IeHus B MHOTO paifonu Ha CBETOBHMS OKeaH.

TpeTo, NOBHILABAHETO HA LIYMOYCTOMYMBOCTTA HA MOPCKHTE KOMYHMKALMOHHH CHCTEMH CE
Hanara oT 6Bp30TO yBeNMYaBaHE Ha aKTHBHHTE KOPaOHM paJMOCNIEKTPOHHM CPEJCTBA H CHCTEMH B
KOJIMYECTBEHO M KAYECTBEHO OTHOWIEHHUE.

He3aBucuMO OT MHTEH3MBHATa Hay4HO-M3CNEIOBATENICKA NEHHOCT, KOATO CE€ pa3BHBa Mpe3
NOCNIEAHATE FOIMHH B CBeTa B 00/1aCTTa HAa Pa/IMO-KOMYHHKALIHOHHHTE CHCTEMH, BCE OLIE Ca HAIHLE
HEpEIICHH BBIIPOCH, NTOPaJH KOETO aKTYalHOCTTa Ha JUCepTallHOHHMS npobsieM ce OTKpOsBa MHOTO
ACHO.

Hanparenara ot nokTtopaHTta 0O0OCHOBKA Ha aKTyajlHOCTTa M MUIOKEHHTE ChOOpaxeHus ca
KOPEKTHH W OCHOBATEJIHH.

HuceprauMoHHUAT TpyA € paspaboren B o6em ot 142 cTpanuuM M obxBawa: yBoj, 4 riasu,
3aK/IO4YeHHe (OCHOBHHM PE3YJ/ITaTH, MOMY4YEHH B JUCEPTALMATA), IMTepaTypa U 8 NpuiokKeH!s.

VBoasT € opopMeH no HauMH, KOMTO MO3BOJIABa Ja ce A00Me NpejAcTaBa 3a Xapakrepa W
ChbPXKAHHETO Ha JMCEPTALHOHHOTO M3cnensaHe. [Tocouenu ca 3ajaunte, KOMTO TpAGBa Aa ce pemiar
3a NMOCTHIaHe Ha LeJITa Ha JAUCePTALIHOHHHSA TPYA.

HanpasenusT B rnasa | ananus Ha cucremara 3a ,llupposo Hsbuparenno IloBuksane”
(LIMIT) na ,,.CseroBHata Mopcka Cucrema 3a beacrBue u besonacHoct” (CMCBB) cnyxu 3a
000CHOBaBaHE Ha LIE/ITA ¥ 3a1aYMTE HA AUCEPTALIMOHHMS TPY/.



B rnasa 2 ca u3cnenBaHH JCTepMHHHPAHH M CMIMPHYHH MOJENH Ha pasnpocTpaHeHHe Ha
yarpakbeute BBIHM (YKB), wu3nonsBand B MOpCKMTE pajMoxkoMyHMKanuu. PaspaGoren e
MaTeMaTHYeCKH MOJIENl Ha BB3ACHCTBMETO Ha MOpCKaTa MOBBPXHOCT BBPXY MPOCTPAHCTBEHOTO
nonoxeHue Ha kopabuara YKB antena.

B rnasa 3 e HanpaBeH CTaTHCTHYECKH aHA/IM3 Ha EKCMEPHMEHTANHO MOJyYeHH HaHHH 3a
pasnpoctpanenuero Ha YKB, usnon3sanu B cucremata 3a ,llupposo H3buparenso [loBuksane™
(LATI).

B rnaBa 4 e cuHTe3WpaH MaTeMaTH4YeCKH MOJEN] Ha PpaAMOKOMYHMKAI[MOHEH KaHal Ha
cuctemara 3a LIMI1, xoiiTo € npunoxum 3a Objrapckara kpaibpexHa 3o0Ha Ha YepHo mope.

B 3akmoueHHeTo, OT MIefHa TOYKAa Ha aBTOpa, ca (POPMYIHMPaHH OCHOBHHTE MPHHOCH M
NPUJIOKEHHUS Ha PE3YNATATHTE OT W3CJIEIBAHETO.

C1pykTypara Ha AMCEpTallMOHHHA TPYA M TOCIEA0OBATEJHOCTTa HAa H3JIaraHe ca NpaBHJIHM,
METOAMYHO M3AbPXAHH H TIO3BOJIABAT Ja C€ NPOCIEAAT B JIOTHYECKH IIaH MPOBEACHHTE H3C/IEABAHHA
¥ TIOJTy4EHHTE pe3yJiTaTH OT THAX.

2. NIO3HABAHE HA CBCTOSHHETO HA IMPOBJIEMA.

PazpaGorenusar or wumx. I'posmio I'pozner aucepraumonHeH Tpyn ce Oasupa na 109
NMUTEepaTypHH M3TOYHHMKA, OT KOMTO 77 ca Ha kupwivua ¥ 32 Ha natuHuua. [onsiMa gact or
NUTEPaTYpPHHTE H3TOYHHIM Ca TACHO CHCLHANM3HPAHH HAYYHH CIHCAHHS H PEHOMHpaHH
MEeXyHapoHH GopyMH B 001acTTa Ha TEOPHATA M NPAKTHKATa HA KOMYHHKALMUTE KaTO HarnpuMmep:

- IEEE Transactions on Communications;

- IEEE Communications Magazine;

- IEEE Communication Letters;

- ITU Recommendation;

M ApYTH.

Karo usano amanmssT Ha cucremara 3a ,lludpposo Hsbuparenso I[losuxsane™ (LIMII),

HaripaBeH B raasa |, moKa3Ba, Y€ JOKTOPaHTHT 3abJ00YCHO NO3HaBa CHCTOSIHHETO Ha M3CIICIBAaHHA B

JUCEPTALIHOHHMS TPy NpobneM.

3. METOJIMKA HA HAYYHOTO H3CJIEJIBAHE.

B Hay4HOTO M3cneaBaHe, NPOBEACHO B AHCEPTALIMOHHHMSA TPY/, Ca M3MOJ3BaHH METONMTE Ha
MaTeMaTHYecKaTa CTaTHCTHKA, TCOPHATa Ha PasNpOCTPAHEHHETO Ha PaJHOBLIHMTE, TEOpHATa Ha
CHTHAJIATE H CHCTEMHTE, TEOpHATA Ha IIYMOYCTOWYMBOTO KoaupaHe, uudposara obpaborka Ha
CHIHAJINTE M MaTeMaTH4YecKoTo Mozenupane. [locoueHure MeToau ca H3MON3BAHM JIOTHYECKH
000CHOBAHO M B ITHJIHO CHOTBETCTBHE C LIE/ITA H 3a/1a4HTE Ha NUCEPTALIHOHHHA TPY.

Ot Hali-001H NO3MIMM, H3MOJ3BaHAaTa OT J[AOKTOpaHTa METOAMKAa ce€ 3aKii4aBa B
cTaTMcTHYecka OOpaboTKa Ha EKCNEPHUMEHTAJHM [aHHH, B pE3yJTaT Ha KOETO ca IMOJYy4YeHH
MaTeMaTHYECKH MOJC/H Ha pasnpOCTPaHEHHE Ha YNTPAaKbCHTE BbJHH, H3MOJ3BAaHH B MOPCKHMTE
pajHO-KOMYHHKALMM. 3a NpPOBE/ICHATE B [HCEPTALMOHHHMA TPYA H3C/EABaHHA € H3MOJ3YBaH
NOAXOAAL] HMHCTPYMEHTapHyM — OCHOBHO METOIHMTE H CpE/CTBaTa 3a CTATHCTHYECKH aHAIM3 M
MaTeMaTH4ecKO MOJICJIMpaHe C MOMOILTa Ha KOMIIOTbPHH CHCTEMH. Pesynrature ca HM3JIOKEHH B
tabnuuna u rpaduuna gopma, Kato e HanpaBeH 0OCTOeH aHanu3 Ha chiuuTe. KbM BCika rnasa e
HanpaBeHO 0600ImeHHe H H3BOJM Ha MOJIy4ECHHTE OCHOBHH pe3yJITaTH.

AHamM3bT Ha CBABPXKAHHETO W HA IOJNYYCHHTE pe3yiaTaTH B MiaBd 2, 3 W 4 Ha
OUCEPTALMOHHMA TPy MOKa3Ba, Y€ HayYHMTE H3CJIC/BaHMA Ca MPOBEACHH KOPEKTHO, MOCTABEHHTE




3aja4yH B JMCEpTaliMATa Ca aACKBAaTHH Ha LCNITa H Ca pPCLICHH B HeoOXouMus 00eM M Ha BHCOKO
Hay4HO HHBO, KaTO Ca M3NMOJI3BaHH CbBPEMCHHH TEXHHYECKH CPECTBA.

4. IPHHOCH HA JIUCEPT. OHHMUSI TPY,

B pesynrar Ha MpoOBEJEHOTO W3CJIC/IBAHE B JMCEPTALMOHHMSA TPYJ Ca MONYYEHM cleaHuTe 6
MPHHOCH C HAYYHO-TIPHIIOXKEH W NPWIOKEH XapaKrep:

1. Pazpaboten e MaremarHueH MOJAEN W € HaMepeH aHanuTHYeH u3pa3 (2.25) Ha
BB3ACHCTBHETO Ha BBIHEHHETO Ha MOPCKaTa MOBBPXHOCT BbPXY MPOCTPAHCTBEHOTO MOJIOKEHHE HA
kopabnara YKB aHTena.

2. llpennoxen e cnoco® 3a KOpPEKLMS HAa HANPEerHaTtocTTa Ha eJIEKTPOMAarHMTHOTO MoJie B
TOYKaTa Ha MpPUEMaHe B 3aBHCHMOCT OT HaKJOHa Ha kopabHara npenasarensa YKB anrtena (2.21),
(2.23).

3. Upe3 cTaTMCTHYECKH aHaNnM3 Ha JAaHHH OT HAaTYPEH EKCNEPHMEHT € M3C/eNBaH MOPCKH
KpaiOpexeH MOOHIEH KaHaJl M ca ONPEAC/ICHH HErOBUTE NapaMeTpH.

4.Ha OGasata Ha EeKCNEPDHMCHTAJHHTE JNaHHH € pa3paboTeH aHaIMTHYeH H3pa3 Ha
3aBHCMMOCTTa Ha HANperHarocTTa Ha MOJIETO OT pa3CTOAHMETO Ha Bpb3Ka (4.25). C noMowra Ha
PErpecHOHEH aHaJIW3 € NPOBEPEH 3a afiCKBATHOCT.

5. llpepnoxenu ca METOA 3a OLEHABaHe Ha MOpcKH Kpaiibpexuu YKB paguwokananu u
METO/IMKA 33 HEroBOTO MpUJIaraHe.

6. Ilpepnoxenn ca Bb3MOXHOCTH 33 MOBHILABaHE HA IYMOYCTOWYMBOCTTa Ha CHCTEMara 3a
LIMIT u3non3pana B CeeToBHaTa cHcTeMa 3a 6ecTBHe H O€30MacHOCT.

Cuutam, Y€ NPaKTHYECKO BHEPABAHE HA IIPHHOCHTE OT AMCEPTALMOHHUS TPY/ LIE JONpHHECe
3a MOBHMILaBaHe HA eeKTHBHOCTTA Ha paborara Ha CMCBD B 30HaTa Ha GBJIrapcKOTO YePHOMOPCKO
Kpa#bpexue.

[lpoBeaeHOTO B AMCEPTALMOHHMA TPYJA M3CIEABaHE € TACHO CBBP3aHO C LA/iaTa Hay4YHO—
H3CeOBaTelICKa M IpenojaBaTeNcka JeHHOCT Ha JokTopaHTa. OCBEH TOBa TO € MOAKPENEHO C
npotokosiu Ha PalioHHaTa cTaHIMs 3a KOHTpOJ Ha cwoOwmeHusTa — BapHa. Becuuko ToBa MM naBa
OCHOBaHHE J]a CYHTaM, Y€ ropernocoYeHNnTe NPHHOCH Ca JIMYHO Jiesio Ha WHXK. I'po3mio I'po3es.

S, O JUCEPT A.B ABAHE HA PE3VJITATHTE

OCHOBHUTE pe3y/iTaTH, NOJYYEHH NpH pa3pabOTBaHETO Ha [MCEPTAllHOHHHA TpyA, ca
nyOGNMKyBaHHM B IIECT HAy4YHM AoKiaaa. [Ipu ToBa yeTupu A0OKJIa/a ca H3HECEHH Ha MEX/yHapoJHaTa
kon(epeHuus ,,Mopcku HayueH GopyM”, KOATO ce NpoBexka €XerogHo B rp. Bapua (eauH foknan e
n3HeceH npe3 2008 r. u Tpu npe3 2011 r.). /IBa foknana ca npeactaBeHH Ha MexlyHapo/iHa Hay4Ha
KoH(pepeHuus, nocsereHa Ha 105-rata rogumEMHa OT poxaeHHeTo Ha JDkoH AtanacoB H JDxon doH
Hot#iman, nposezeHa B rp. Lllymen npes 2009 r.

YeTupH OT JOKJIaMTE ¢a NOATOTBEHH OT AOKTOPAHTAa CbBMECTHO C HAYYHHA MY PBKOBOJHTEN,
a /ipa IoKJ1aJia — CaMOCTOSTEIHO.

[TyGnukammuTe ca HanpaBeru npe3 nepuoza 2008 r. — 2011 r. 1 HMaM HaMBJIHO NONOXKHUTETHO
OTHOIICHHE KbM IMPEACTABHTENIHOCTTa Ha Hay4Hute ¢opyMu. Jlokiaaure CbaAbBpXKAT Haii-
CBHIIECTBEHHTE MOMEHTH OT M3CJIE/IBAHETO, MPOBEICHO OT HHXK. I'po3aio Xpucros I'po3eB U CUHTaM,
Ye ca AajiH Bb3MOXHOCT Ha Hay4HaTa OOLIECTBEHOCT /ia Ce 3aM03Hae ¢ AHCEPTAUHOHHHA MY TPYA.

3a cera He ca NpPEACTABCHH [OKYMEHTH, YAOCTOBepsBallM e(ekTa OT BHEAPABAHETO Ha
pe3yJITaTHTE OT JUCEPTAHOHHMA TPYA Ha MHX. ['po3es.



6. IPEITOPBKH U 3ABEJEXKH. OPOPMSHE HA ABTOPE®PATA

KbM aucepraumoHHMs TpyA HAMaM NO-ChIIECTBEHM 3a0eNeKH, OCBEH Y€ ca AOMYyCHATH
HAKOJIKO CTHJIMCTHYHH IFPEUIKH W HETOYHOCTH OT PEeAaKLMOHEH XapaKTep, KOHTO He ca Omnpeesiu
3a KavecTsarta Ha pa3paborkara.

[lpenoprusam B Obaeme umx. I'posmo I'po3eB na nyGnuKyBa pe3ynTaTHTe OT Hay4HO—
M3CliefioBaTesicKaTa cH paboTa B HalllM M YY)KAECTPaHHH CIIMCAHHS.

AstopedeparbT € B 0ob6em OT 41 cTpaHMUM M OTpa3sBa B MbJeH 00eM CbIAbPHKAHHETO,
PE3YJTATHTE H NPHHOCHTE MOJNYYEHH B AUCEPTALMOHHHUS TPYA.

7. SAKJIIOYEHHE

OT M3JI0)KEHOTO MO-rope B CTAHOBMILETO ClENBA HM3BOABT, Y€ JUCEPTALMOHHHMAT TPYA HMa
Ka4yeCTBOTO Ha 3aBbPLIEHO HAay4YHO-TIPWIIOKHO M3CJieiBaHE MO aKkTyaleH W BaXeH npobnem c
nyOnMKyBaHM pe3yATaTH M OTroBaps Ha W3MCKBaHHMATA 3a npuaoOuBaHe Ha oOpa3oBarTe/iHa U Hay4YHa
crenel “JlokTop” Ha ,,3akoHa 3a PasButHeTro Ha Akamemuunus CobcraB B PenyOnmka Bwarapus”™
(3PACPB), lpasunnuka 3a npunoxenuero Ha 3PACPB u na Kpurepuure ma BBMY H. H.
Banuapoe” 3a oOueHsBaHE€ Ha TNPUHOCHTE B [HCEPTALMOHHM TpyJAoBe 3a mnpuaoOupaHe Ha
obpa3oBarenHa ¥ Hay4Ha creneH “Jlokrop”.

JlucepTaluMOHHHUAT TPYA € pa3spaboTeH B pe3yNTaT Ha MpoBeJeHO o0yuyeHue B JOKTOpaHTypa
no HayyHata cneumansoct 02.07.20. , KoMyHMKalMOHHM MpexH M cuctemu” Bbe BBMY _H. W.
Banuapos” rp. Bapua B neproaa 2010 r. - 2012 r. ®opmarta Ha JOKTOpaHTypaTa € Ha CaMOCTOSTEIHA
noAroToBka. JlucepraumsaTa € 3aBbplliCHa W NMPEACTaBEHa 3a 3alllMTa B Kpad Ha Mecel (eBpyapH
2012 r.

Temara, chbabpXKaHHETO HA JMCEPTALMOHHMA TPy, OOYYEHHETO B JOKTOPAHTYpa, KakTo W
NONYYEHHTE HAYYHO-TIDHIOKHH M MNPWIOKHH TPHHOCH CBHOTBETCTBAT Ha Npo(ecHOHATHO
Hanpasienue, cneuuantoct 02.07.20. ,,KoMyHUKALIMOHHH MPEXH U CHCTEMH .

Hznoxenure no Tyk dakTtd nokassar, 4ye¢ oOy4EHHETO B JOKTOpaHTypa Ha WHX. ['po3eB e
MPOBE/IEHO B bJIHO ChOTBETCTBHE ChC ,,3ak0Ha 3a Bucmero O6pa3oBanue”, ,,3akoHa 3a PasBuTHe Ha
Axanemuunus CbcraB B Penybnuka Buiarapus” v W3nMcKBaHuATa Ha ,HauWonaniHara AreHuus 3a
OueHka u AKpeauranus’.

He no3znaBam JuyHO nokTopaHTa MHXK. ['posmio Xpucros I'poses.

IMpeneua Ha U3IOKEHOTO MO-TOPE B CTAHOBHLIETO, NpeiaraM Ha Hay4HoTo XypH J1A JIAJIE
oOpasoBaresiHaTa H Hay4Ha creneH “Jlokrop” Ha umx. ['po3mio Xpucros I'po3eB no npodecHoHanHo
Hanpasienue, cnenuanHoct 02.07.20. ,,KoMyHHKAHOHHH MPEXH U CHCTEMH™ .

20.04.2012 . UseH Ha Hay4yHOTO )Kypu
rp. Pyce aou. a-p HHK. Banentun MyTkos



